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Priority Applications (No Type Date) : LU 64371 A 19711129 

Abstract (Basic) : NL 7216145 A 

Prepn. contains a low molecular f ilm forming, cationic polymer 
-A-Z-A-Z-A-Z- (I) /where A is derived from a heterocyclic radical with 
two sec. amine functions and pref. a radical and Z = B or B f which are 
each straight or branched chain (<=7C in main chain) alkylene 
radicals opt. substd. by OH gps . or which may carry 0, N and/or S atoms 
and/or aromatic heterocyclic rings, where N, 0 and S atoms may be 
present as ether, thioether, sulphoxide, sulphone sulphonium , amine, 
alkylamine, alkenylamine, benzylamine, amine oxide, imide, quat . 
ammonium, amide alkylamine, alkenylamine, benzylamine, amine oxide 
imide, quat. ammonium, amide, alcohol , ester and/or urethane gps. or a 
quat. ammonium salt, or oxidn. prod, of (I). The polymers can be made 
by polyaddn. or polycondensn. of piperazide or its derivs. with 
suitable difunctional cpds . and the prods, may then be quaternised, 
oxidised e.g. with H202, or condensed with ethylene oxide, etc. (I) are 
incorporated into prepns. such as shampoos, hair dressings, etc. and 
are esp. useful for dressing the hair after cutting, bleaching, etc. 
Suitable polymer can be made by condensing piperazine with 
epichlorhydrin . 
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La present* invention conaerne dec compositions do traitement: 
•t do oonditionnoment do la chevelure* 

La prtfsonto demande a pour objet des compositions cosmltiques 
pour les cheveux contenant un polymere cationique filmogine do bas 
5 poids moieoulaire* 

Los cheveux do nombreuses personnes, par suite do l f etat 
general ou des traitoments sonsibilisants subis p£riodiquement 
tels quo decolorations , pormanontos ou teinturea/souvent difficilos 
h, d&niler ot k coiffer surtout en ce qui concorno les chevolures 
10 abondantes. lis sont egalement, ot h des dogr^s divers, sees, ternes 
et riches ou manquent do n viguoux n ot do "nervosity" ♦ lis sont do . 
plus tres sensiblos k l'humidite do l»air, oo qui oxplique quo les 
raises en plis no tiennent pas longtemps* On est par consequent 
obligd d 1 augment er la frequence des traitoments, ce qui accentue 
15 les inconvenient s pr kite's. 

La present e invention pormet do limiter ou do corrigor eos 
defauts par application comme conditionneur , sur les cheveux, d'un 
polymere cationique, filmogene et do bas poids moieculaire pouvant 
redonner au cheveux toute sa vigueur et son eclat. 
20 Co polymire pout itre utilise soul ou commo compose principal, 

dans des lotions, crimes ou gels coif f ants, lotions do miso en 
plis, renforcateurs do miso on plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition do shampooing, do miso en plis, de fixateur do 
permanent© ou do composition do tointure, de crime de traitement 
25 pour cheveux sees ou gras, do lotion anti-pelliculaire et dans des 
compositions similairos* 

L'applieation d'un conditionneur ou d'une composition cosme- 
tique, solon la presents invention, a pour effot d'ameiioror lo 
demdlage du cheveux humide et de donner au cheveu seo de la 
30 brillance, do la douceur, do la docilite h la coiffure. Le cheveu 
semble plus leger et on mime temps plus epais et plus n nervoux n « 

Le conditionneur selon l v invention, qui remplit loo fonctions 
d , tin adoucissant et d v un emollient, laisse, apres application dans 
un shampooing par exemplo, une chevelure plus brillante et plus 
35 volumineuse, plus aeree, sans apparition d f eiectricite statique* 
Le polymere cationiquo selon l f invention, presonte d f autre 
part l'avantage de ne pas donner lieu au phenomene de poudrage 
frequemmont observe aveo do nombreux polymer es« 

II est de plus h, noter quo 1 1 introduction d f un tel condi- 
40 tionnour dans les compositions selon l v invention, n f entrain© pas 
de diminution sensible des proprietes de celles-ci. 
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bes polymeres cationiques utilisables selon 1« invention sont 
caraeterises par le fait que les groupements cationiques font 
partie des chafnes principals et qu'ils proviennent essentiellemeat 
d amines he-terocycliques bis secondares et do preference de la 
piperazine. 

Les compositions cosmtoiques selon 1» invention renferment (l) 
un polymere cationique filmogene de bas poids moltfoulaire de 
formule 

-A-Z-A-Z-A-Z (J) 

dans laquelle A designs un radical deriv* d'uu heterocycl. compor- 
tant deux fonctions amine secondaire et de preference 1. radical 

w 

et Z designs le symbols B ou B* j B et B» identiques ou differents 
d^signent un radical bivalent qui est un radical alkylene a chatne 
droite ou ramified, comportant jusqu«a 7 atomes de carbone dans la 
chatne principle, non substitue" ou substitu* par des groupements 
bydroxyle et pouvant comporter en outre des atomes d»oxygene, 
dtazote, de soufre, 1 a 3 cycles aromatiques ou Mte-rocyles | les 
atomes d'oxygene, d'azote et de soufre pouvant 8tre presents sous 
forme de groupements ether, thicker, sulfcxyde, sulfcne, sulfo- 
niua, amine, elkylamine, alkdnylamine, benzylamine, cxyde d'amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou urethane 
ou (2) un sel d'ammonium quaternaire d»un polymere de formule (I) 
ou (3) le produit d'oxydation d'un polymere de formule (1). 

Plusieurs des polymeres de formule (1) sent des composes 
nouveaux. 

Parmi les polymeres prefers appartiennent ceux dans lesquels 
A a la signification ci-dessus indiqu^e et B et Bt identiques ou 
dxfferents d^signent un radical alkylene a chafne droite bu 
ramifiee ayant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la chafne princi- 
pal*, non substitue\ ou eubstitue" par un groupement hydroxyle, 

, ou un groupement alkylene ou hydroxyalkylene ayant iusqu»a 
7 atomes de carbone interrcmpu pax un cu plusieurs groupements 
choisis parmi les groupements amine, alkylamine, . alkeaylamine , 
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benzyl amine, oxyd* d' amine, ammonium quaternaire, caxboxamide, 
6"ther, piperazinyle et/ou le groupement 

-CO-/ V-C0- 

V_7 

Cea polymfcrea aont le plus g&i<Jralement rigour eusement 
altern^a, c 1 eet-!t-dire du type 

-A-B-A-B-A-B- (II) 



oi A rt B out lea aignificationa ci-deasua indiqu^ea. 

Cea polymfcree rigour eusement altern^s utilisablOB dans la 
15 prrfaente invention, peuvent itre pr6par$s selon dea proe6d£s 
classiquea, par polyaddition ou polycondenaation (a) de la 
piptfrazine ou de sea d^riWa comme par exemple la N,N'bis- 
(hydroxy^thyl) pip^razine. 

aur (b) dea composes bifonctionnela tela que 

20 (l) dea dihaldg&iures d^lcoylea ou d^lcoyl-arylea tela que 

dea chlorurea ou bromurea d'^thylbne ou le bia chloro- 
mithyl 1,4-benzfcne ; 
(2) des d4riv£s dihalog&uSa plua complexes tela que le bia- 
(chlorac6tyl)6thylfene diamine | 

25 (3) dea bia halohydrines comme la bia chloro-3 hydroxy-2 

propyl 6ther, ou toute autre bia chlorbydrine obtenue de 
fagon connue par condensation de 1* tfpichlorhydrine (i) 
aur une amine primaire Irentuellement hydroxyl^e, (ii) 
aur une diamine bia secondaire comme la piprfrazine, la 

30 4 f 4»-dipip&ridyle, la bia 4,4' (NMntfthylaminopWnyl)- 

methane ou la N,N 9 dlmdthyl (tthyl&ne diamine ou propylene 
diamine, (iii) aur un QLcodimercaptoalcane, (iv) aur un 
diol comme I'lthyl&ne glycol ou (t) aur bia phenol comme 
I'hydroquinone ou le 11 bia phenol A* | 

35 (4) des bia 6poxydea comme le diglycidyl tfther ou la N,N V - 

bis($poxy-2,3 propyl )piptfrazine Iventuellement obtenua 
& partir des bia haldhydrinea oorreapondantea ; 
(5) dea Ipihalohydrines comme l'tfpi chlorbydrine pu l*6pi- 
bromhydrine ; 

40 (6) dea d£riv£a bia insatur^s comme la divinyl sulfone, le 
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bis raaieimide derive de methylene diamine, ou encore 
des bis acrylamides comme le methylene bis acrylamide, 
la piperazine bis acrylamide, derives de diamines bis 
primaires on bis secondaires. 

(7) des aeides insatnre*s comme 1'acide acrylique on me"tha- 
crylique ou leurs esters methyliques on ethyliques ; 

(8) des diaeides comme les aeides succinique, adipique, 
trimethyl-2,2,4 ou -2,4,4 adipique ou terephtalique , 
les chlorures d' aeides on les esters methyliques on 
ethyliques correspondants } 

(9) des diisocyaaates comme le toluene diisocyanate ou le 
trimethyl-2,2,4 ou -2,4,4-hexamethylene d»isocyanate j 
les reactions de polyaddition ou de polyoondensation 
etant effeetue*es a ia pression ambiante et a une 
temperature comprise entre 0 et 100°C, le rapport 
molaire (a) i (b) etant de 0,85 t 1 a 1,15 » 1. 

Bien entendu, les compos 6b de 1» invention peuvent «tre dans 
certains cas, avantageusement prepares de la mSme maniere a partir 
de la N,N»bis (chloro-3, hydroxy-2 propyl) piperazine on a partir 
de la N,N« bis Upoxy-2,3 propyl) piperazine et d«un compose bi- 
fonctionnel tel qu'une diamine bis seeondaire, nn dimercaptan, un 
diol, un diphenol, un diacide, une amine primaire telle qu'une. 
alkylamine, alkenylamine , arylalkylamine, dont les deux atomes 
d« hydrogens peuvent etre substitues et qui so comports comme un 
compose" bifonctionnel. 

Les polymferes oationiques utilisables selon 1 'invention 
peuvent egalement, dans certains cas, itre du type 



-A-B-A-Bt - (III) 

c»est-a-dire etre constitute de chatnes polymeres dans lesquelles 
A representant un motif amine heterocyclics bis seeondaire par 
exemple le motif piperazine, est re-parti rlgulierement, les deux 
motifs B et B» designs par Z dans la formule (I) sont rtpartis 
de facon statistique. 

Ce type de polym&res est obtenn quand on condense la pipe- 
razine bu l'un de ses derives avee un melange de deux derives 
bifonctionnels* 

Les polycondensats du type (I), (II) on (III) peuvent ensuite, 
de fason connue, «tre oxydes avec de l»eau oxygenee ou avec des 
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peracides, ou encore peuvent dire quaternis^s avec des agents de 
quaternisation connus, eomme par oxemple le chlorure, bromure, 
iodure, sulfate, mesylate ou tosylate d'alkyle inferieur et de 
preference de methyl e ou d f ethyle, le chlorure ou bromure de 
5 benzyle ou bien peuvent itre condenses avec l*oxyde d f ethylene, 
l'oxyde de propylene, l f epichlorhydrine ou le glycidol. 

Dans le cas de composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
B 1 ne comportent pas d' azote basique nl de thioether, seuls les 
motifs A aeront modifies gtatttrMgiement ou quasi totalement par 

10 quaternisation ou oxydation. Dans le cas contraire n 1 import e quel 
motif pourra Itre modifie, 

Les reactions d 1 oxydation peuvent itre r^alis^es avec des 
proportions de rlaetif s de 0 a 100 fc par rapport aux groupements 
oxydables et les reactions de quaternisation dans des proportions 

15 de 0 a 50 

Les polymfcres cationiques utilisables selon l f invention 
sont encore caracterises par le fait qu'ils sont tous filmogfenes 
et sont general ement de poids mollculaires relativement bas, c'est- 
a-dire inf erieurs a 15.000. 

20 lis sont solubles dans l'eau en milieu aoide. Nombre d'entre 

eux sont egal ement solubles tels quels dans l'eau sans addition 
d'acide ou en milieu hydro-alco clique. 

lis sont particuli&rement efficaces pour les cheveux 
sensibilis^s aprfes des traitements comme les decolorations, les 

25 permanentes ou les teintures, mais peuvent aussi itre avantageu- 
sement utilises pour, les cheveux normaux. 

lis peuvent itre introduits dans des proportions di 0,1 It 
5 et de preference 0,2 k 3 ^ dans difflrentes compositions 
cosmetiques comme des lotions, des cr femes ou des gels coiffanta, en 

30 tant que constituant principal, ou encore dans des shampooings, 
compositions de mises en plis, de fixateurs de permanentes, ou de 
teintuxefc, etc., en tant qu 1 adjuvants en presence d'autres 
composes tels que des tensioactifs anioniques, cationiques non 
ioniques, amphotferes ou zvitterioniques, des oxydants, des syner- 

35 gistes ou stabilisants de mousse, des sequestrants, des surgrais- 
sants, des epaississants, des adoucissants, des antiseptiques, des 
conservateurs, des colorants, des par f urns, des germicides ou autre s 
polymferes anioniques, cationiques, amphotferes ou non ioniques. 

lis sont utilisables dans les differentes compositions dont 

40 les pH varient de 3 a 11, soit sous forme de sels d'acides miner aux 
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ou organises, soit sous forme de base libre ou encore de quater- 
naires. 

Les compositions cosmetiques pour cheveux selon 1 invention 
peuvent se presenter sous forme de solution aqueuse, hydroalcoo- 
lique, de crfcme* de pftte, de gel, ou de poudret Elles peuvent 
egalement renfermerun propulseur et fitre conditionn£es en bombe 
aerosol* 

Les compositions de shampooings pour cheveux selon !■ inven- 
tion sont caract^ris^es par le fait qu« elles renferment en plus 
d»un agent de surface anionique, cationique, non ionique, amphotkre, 
et/ou zviterrionique, un ou plusieurs composes de formule (I) 
ainsi qu^ventuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des srfquestrants, des surgraissants* des epaississants, une ou 
plusieurs rSsines cosmetiques, des adoucissants, des colorants, 
des parfums, des antiseptiques, des oonservateurs et tout autre 
adjuvant habitue 11 ement utilise dans les compositions cosmetiques* 

Les polymferes de formule (I) permettent Egalement de preparer 
des lotipns de mise en plis, des renf orgateurs de raise en plis, 
des crimes de traitement, des conditionneurs pour cheveux, des 
lotions anti-pelliculaires et d'autres compositions similaires 
caract£ris£es par le fait qu' elles renferment un ou plusieurs 
polymkres de formule (I) ayant un poids molSculaire, determine par 
abaissement de la tension de vapeur, compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d'ammonium quaternaire ou l r oxyde d'amiile de ces polymfcres, 
^ventue 11 ement m£lang£s a d'autres rlsines cosm£tiques« 

Exenrples de preparation du nolymfrre 
EXEMPLE 1 

Polycondensation de la pip^razine et de lUpichlorhydrine. 

A une solution de 97 g (0,5 mole) d'hexahydrate de piptfrazine 
dans 125 g d»eau, on ajoute goutte k goutte, en l'espace d*une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d^pichlorhydrine, tout en agitant et en 
maintenant la temperature a 20°C. On continue a agiter encore 
pendant 1 heure a 20<>C, puis on chauffe la masse rSactionnelle 
k 90-95 °C pendant 2 heures* On additionne ensuite k cette tempera- 
ture, en l f espace d«une heure, 0,5 mole d f hydroxyde de sodium sous 
forme d«une solution de NaOH a 40 ft (50 g) # II apparalt alors un 
trouble au sein de la solution. On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d'eau pour ramener la concentration^ 20 # d f extrait sec 
dont 14,5 & de matifcre active et 5,5 & de NaCl. 
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On obtient ainsi une solution limpidt et presque incolore 
ayant une viscosity da 2,5 poises , mesur^t 2t 25 °C. 

Far evaporation d'une solution dilute du compost ainsi 
prepare, on obtient un film rugueux et opaque & cause de la presence 
5 du chlorure de sodium, mais dur et non collant, 

EXEMPLE 2 

Poly condensation de la N,N f bio-Upoxy-2,3 propyl) piper azine et 
de la pip<Sr azine. 

On prepare un compost semblable h celui de l^xemple 1 mais 

10 exempt de chloruxe de sodium par polycondensation de pip^razine et 
de N,N» bis (epoxy-2,3 propyl )pip<Jrazine en milieu aqueux et en 
proportions stoechiometriques, Le N,N f bis (epoxy-2,3 propyl) 
pip£razine peut ttre prepare de la fagon suivante i 

A 86 g (l mole) de pip^razine anhydre dissous dans 540 g 

15 d*isopropanol on ajoute, en l f e space de 30 minutes et h la tempe- 
rature de 10 - 15°C, 185 g d» epichlorhydrine (2 moles)* On maintient 
cette temperature sous agitation pendant 7 heures. 

La dichlorhydrine d.6r±v4* de la pip^razine, ainsi obtenue, 
est filtr^e et s£ch£e* C'est un produit blanc cristallisl ayant un 

20 point de fusion de 108 - 110 °C. 

50,7 g (0,18 mole) de dichlorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml de benzine. La suspension est refroidie 
h 10°C, puis on ajoute par fractions, en I'espace de 30 minutes, 
15,5 g (0,37 mole) d'hydroxyde de sodium broye. On maintient oette 

25 temperature pendant 2 h l/2. On filtre et rince le pr6cipit£ de 
chlorure de sodium avec trois fois 100 ml de benzine* 

Apr is elimination du benzine, sous Tide partiel, on 
recueille 26 g de solide blanc correspondant d'apris les analyses 
fonctionnelles au N,N 9 bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine« 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare sont chauffes au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de piperazine anhydre dans 60 g 
d'isopropanol pendant 3 h l/2. Le polymire cationique est alors 
partiellement precipite* On eiimine le solvant sous vide partiel 
et on obtient ainsi une poudre presque blanche, soluble dans l v eau, . 

35 dorrfc le point de fusion est de 190°C et dont le poids moieculaire, 
mesure dans le chloroforme par la methode de l'abaissement de la 
tension de vapeur est de 2460 ♦ 
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EXEMPLE 3 

Quaternisation du produit de polycondensation de la 
pipErazine et de l^pichlorhydrine. 

A 200 g de solution obtenue selon l^xemple 1 et contenant 
0,4 Equivalent d'azote basique, on ajoute 170 g d'alcool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlorure de benzyle et on chauffe k 80°C 
pendant 1 h 1/2. L f Ethanol est ensuite EliminE sous vide partiel, 
tout en rajoutant de l*eau, pour obtenir une solution k 10 $ 
d f extrait sec. 

Oxydation du produit de polycondensation de la pipErazine 
et de l'Epichlorhydrine. 

A 100 g de solution obtenue selon l^xemple 1 et contenant 
0 p 2 Equivalent d 1 azote basique on ajoute k la temperature de 50°C, 
7,2 ml (0,13 mole) d»eau oxygEnEe k 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heures. 

La solution de polymer e obtenue est tou jours parfaitement 
limpide et donne par Evaporation des films comparables k ceux de 
I'exemple 1. 

EXEMPTS 5 

Polycondensation de la pipErazine, de la benzylamine et de 
1 » Epichlorhydrine . 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de pipErazine hexahydratEe, 
dans 384 g d*alcool isopropylique, on ajoute goutte k goutte k 15°C 
92,5 g (1 mole) d f Epichlorhydrine. La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures k 15°C, puis on chauffe k 70*C, et on ajoute 
en l'espace de 15 minutes, 54 g (0 f 5 mole) de benzylamine. On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte k goutte 
160 g de solution mEthanolique de mEthylate de sodium (0,98 mole). 
On maintient le chauffage encore pendant 1 heure. 

Aprfes avoir refroidi, on filtre le chlorure de sodium formE, 
puis on Elimine I'isopropanol sous vide partiel. Apr&s sEchage 
sous vide et en presence d 1 anhydride phosphorique on obtlent un 
solide incolore^dur et cassant ayant un point de ramolissement 
de 65°C et dont le poids molEculaire mesurE dans l'Ethanol absolu 
est de 1600. 

Le composE obtenu est soluble dans l f eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique. II donne aprfes evaporation de ses 
solutions hydro-alcooliques de beaux films durs et tr&s brillants. 
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EXEMPT^ 6 

Polycondensation de la $ 9 }l t bls(6'poxy-2 9 3 propyl) pipErazine 
et de la cEtylamine. 

24 g (0,1 mole) do cEtylamine et 20 g (0,1 mole) dt N,N»bis- 
5 (Epoxy-2,3 propyl ) pipErazine prEparEe selon l'exemple 2, sont 
chauffEs au reflux dans 45 g d'isopropanol pendant 15 heures* La 
rEsine obtenue est soluble dans l 9 eau en milieu acide* 

EXEMPLE 7 

Quaternisation du produit obtenu a I'exemple 6. 

10 A 68 g de solution iaopropanolique ci-dessus (0,23 Equivalent 

en azote basique), on ajoute goutte a goutte a 30°C, 14 ff 6 g (0,11 
mole) de sulfate de dimEthyle. On maintient V agitation pendant 
2 heures puis on Elimine le solvant sous vide partiel en rajoutant 
de I'eau pour avoir une solution aqueuse finale h. 10 % en poids. 

15 Le film obtenu par Evaporation d f une solution diluEe est 

assez dur et non coll ant. 

EXEMPLE 8 

Polycondensation de la N,N* bis (Epoxy-2.3 propyl) pipErazine 
et de la dodEeylamine . 
20 0 n dissout 18,5 g (0,1 mole) de dodEeylamine et 20 g (0 f l 

mole) de N,N'bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, prEparEe selon 
l 1 example 2, dans 90 g d'alcool isopropylique* Apres 10 heures de 
chauffaga au reflux, on Elimine le solvant sous vide partiel* On 
obtient ainsi une rEsine molle, incolore et transparente, soluble 
25 dans 1'eau en presence d' acide chlorhydrique ainsi que dans 1'aleool. 
Le poids molEculaire de cette rEsine, mesurE dans I'Ethanol 
absolu est de 2900 « 

Par Evaporation de solutions diluEes, on obtient des films 
mous et un pen collants* 
30 EXEMPLE 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N,N» bis- 
(Epoay-2,3 propyl) pipErazine et de la dodEeylamine. 

A 30 g de rEsine obtenue selon 1'exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d'isopropanol, on ajoute 
35 goutte a goutte a 30°C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dimEthyle 
et on maintient l 1 agitation pendant 2 heures a la mftme tempErature. 
On Elimine ensuite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de l'eau pour obtenir la rEsine sous forme d'une solution a 10 # 
en poids dans l'eau* 
40 Par Evaporation des solutions aqueuse s diluEes on obtient des 
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films qui sont tou jours mous mais qui ne 3ont plus co Hants, 

EXEMPLE 10 

Polycondensation de la pipErazine et de la N f N f bis- 
(chloracEtyl) Ethylene diamine. 
5 A une solution de 10,6 g (0,05 mole) de N,N» bis chlor- 

acEtyl Ethylene diamine dans 125 g d*eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de pipErazine hexahydratEe. Le melange est chauffE 3 heures 
& 100°C. Tout en maintenant le chauffage, on neutralise I'acide 
formE par addition, en plusieurs fractions, de 0 f l mole d^dro- 
10 xyde de sodium sous forme d^e solution de NaOH k 40 # (10 g). 

On obtient ainsi une solution colloldale ayant de bonnes 
propriEtEs filmogenes. 

EXEMPLE 11 

Polycondensation de la N,N« bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, 
15 de l'ol6ylamine et de la pipErazine. 

A la solution de 20 g (0,1 mole) de N,N* bis (Epoxy-2,3 
propyl JpipErazine dans 47 g d f isopropancl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d'olEylamine et 5,16 g (0,0C mole) de pipErazine 
anhydre. Aprfes 4 heures de reflux, on proced* h V Elimination 
20 du solvant sous pression rEduite. On obtient alors un solide blano 
ayant un point de ramolissement de 100 °C environ, insoluble dans 
l f eau neutre, soluble dans l»Ethanol et dans l*eau en milieu acide. 

Les films obtenus par Evaporation de solution dilute sont 
transparents, non oollants et peu durs. 
25 EXEMPLE 12 

Polycondensation de la pipErazine et du diglycidyl Ether • 
A 6,63 g (0,077 mole) de pipErazine anbydre dans 11 g 
d'isopropanol on ajoute en l»espace de 15 minutes h 30°C, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl Ether. On chauffe le mElange au reflux 
30 pendant 4 h l/2. On Elimine ensuite le solvant, sous pression 
rEduite, tout en a j out ant de I'eau pour obtenir une solution 
collotdale h 5 ?* de matiere active. 

Les films obtenus par Evaporation de solutions diluEes sont 
opal.escents, durs et non collants. 
35 Le diglycidyl Ether est prEparE par rEaction k 15 - 20*C 

d f une quantitE stoechiomEtricjue d'hydroxyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) Ether. Le diglycidyl Ether est 
isolE par distillation sous pression rEduite. Point d 1 Ebullition 
80 - 85°C/0,05 mm Hg. 
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EXKMPLE 13 



^CH 2 -CH 2 -C0NB--CH 2 ^NH-^0-CH 2 -CH 2 - 



-B- 



Pr^paration du produit de polycondensation de la pip<?razine 
10 et du methyl fcne bis acrylamide i 

A 15,4 g (0 y l mole) de mrfthylfene bis acrylamide empat<? avec 
18,6 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
atmosphere d f azote 86 g d'une solution aqueuse de pip£razine a 10?f 
(0,1 mole)* Le melange est ensuite abandon^ 30 heures a 25°C» 
15 Le polymere est pr£cipit$ en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exces d 1 acetone* 

On obtient alors un solide blane de point de ramollissement 
de 205°C environ et de point de fusion de 260°C. 

Par Evaporation d f une solution aqueuse dilute on obtient des 
20 films trfes durs, transparents et non collants* 

EXEMFLE 14 



25 



-/ \ — CH^Hg-COl / \ i C 0 -CHg-CH^ 



-B 



Preparation du produit de polyoondensation de la pip£razine 

et du piptfrazine bis acrylamide t 
30 A une solution de 19,4 g (0,1 mole) de pipfoazine bis 

acrylamide dans 35 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C 
et sous atmosphere d v azote, 86 g d'une solution aqueuse de pipdra- 
zine a 10 j6 (0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonntf 30 heures 
a 25°C. 

35 Le polymfere est pr£cipit<S en coulant la solution aqueuse dans 

un grand exefes d» acrftone. 

On obtient un solide blane de point de ramollissement de 205 °C 
et de point de fusion suplrieur a 260 °C. 

Par Evaporation de la solution aqueuse dilute on obtient 
40 des films trfea durs, transparents et non collants* 
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EXEMPLE-15 

Reparation du produit de polycondensation de la bis 
pip£razine-l,3 propanol-2 et du mEthylfene bis acrylamido i 

"\ V j H ~ CH 2~^ VcH 2 -CH 2 ^C0NH^CH 2 --NHC0-eH 2 ^CH 2 -- 

OH 

10 < A >^_B A > < Bt > 



30 



Method* 1 i 

A 15,4 g (0,1 mole) de mEthylfene bia acrylamide empat* avec 
23,1 g d'eau on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
15 atmosphere d« azote 152,5 g d»une solution aqueuse titrEe contenant 
22,8 g (0,1 mole) de bis pipErazine-1,3 propanol-2. Le melange 
est ensuite abandonnS 30 hextres h 25*C. 

Le polymfere est prEcipitE coxnme dans I'exemple pr£c£dent« 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 
20 176 °C et de point de fusion 200-210 *C. 

Par Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
des films trfes durs, transparents et non collants. 

La bis pipErazine-1,3 propanol-2 peut §tre pr£par£e de la 
f agon suivante : 

25 A 688 g (8 moles) de pipErazine anhydre solubilisEe dans 

1500 g d^sopropanol, on ajoute 92,5 g (l mole) d^pichlorhydrine en 
1 heure h, 20°C. Le melange rEactionnel est ensuite chauff* 1 h 30 
80 °C puis toujours k la mtme temperature, on ajoute en l/2 heure 
250 g d'une solution de methanol contenant 54 g (l mole) de 
mEthylate de sodiunu Aprfcs refroidissement, on filtre la solution 
pour Eliminer le ohlorure de sodiunu Apris concentration de la 
solution sous vide partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la pipErazine en excfes. Le compost est isold par dis- 
tillation, Point d 1 Ebullition 5 147 - 152°C/0,07 mm Eg. 
35 C'est un solide blanc, point de fusion 1 78°C. 

MEthods 2 s 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d'hexahydrate de 
pipErazine dans 353 g d'eau, on ajoute par petites fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de mEthylfene bis acrylamide solide, sous agitation, entre 
40 0 et 5°C et sous atmosphere d f azote* Le melange est abandonnE 24 
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heuree k 25«C* On ajoute alora goutte k goutte 27,75 g (0,3 mole) 

dUpichlorhydrine en 1 heure en maintenant la temperature du 
melange k 20°C. 

LUgitation eat maintenue encore pendant 1 heure k 20°C 
pule on ajoute en 1 heure k cette temperature 30 g (0 f 3 mole) 
de solution .de NaOH k 40 ^ 

Aprfce une nouvelle heure d'agitation k 20°C, on chauffe le 
melange rtfactionnel- 1 heure k 60«C« 

On obtient ainai une aolutlon de polymfcre k 20 % pr^sentant 
une trie legfcre opaleacence et presque incolore. 

Par Evaporation de la solution aqueuae dilute f on obtient 
un film trfca dur, transparent et non collant. 

EXKMPT.fi 16 

/ \— CHg-CH-CHg V \-CH 2 -CH 2 ~C0l/ \ CO-C^-CH^ 
OH 



20 A B > fit— > 

Preparation du produit de polycondensation de la bis 
piperaaine-l p 3 propanol-2 et du piperazine bia aorylamide t 
A une aolution de 19,4 g d»eau on ajoute sous agitation entre 

25 0 et 5°C et sous atmosphere d'azote 152,5 g d«une solution aqueuae 
titree oontenant 22 # 8 g (0,1 mole) de bia piperazine-1,3 propanol-2. 
Le melange est enauite abandonne 30 heurea k 25 °C. 
Le polyn&r e eat preeipite comma dans l»exemple precedent. 
On obtient un solide blano de point de fusion environ 

30 205 - 210*C. 

Par eveiporatibHode la solution aqueuae diluee on obtient un 
film dur, transparent et non eollant, 

EXEMPLES D* APPLICATION 
EXEMPLE 17 

J 5 Lotion de migg en plis pour cheveux trfca aeca 



Compoae prepare aelon 1« example 1 1 g 

Para hydroxy benzoate de propyle 0 f 4 g 

Colorant Rose Neolanc B A, C.I 18810 0,005g 

Parfum 0> 2 g 

40 Eau q.a.p 10 q * 
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EXEMPTS 18 

Benforcateur do mia e en -plis ? our chevenx ab*m«S« 
Compose prepare" selon l'exemple 1 • 
Copolymer* polyvinyl pyrrolidone/aceHate de 
vinyle 60/40 

Bromure de trime"thyl c$tyl ammonium 
Parfum 

Para-hydroxybenzoate de me'thyl* 
Eau g..s.p 

EXEMPLE 19 

Renforcatenr de mi s o en plis poor cheveux normata 
Compost prepare" selon l'exemple 1 
Copolymfere acetate de vinyl e/acide crotonique 
(PM = 20000) 

Bromure de trime"thyl ce"tyl ammonium 
Colorant Violet de m^fchylo, CI 42535 
Parfum 

Alcool e"thylique q.s.p 50» 
Eau q.s.p 

EXEMPLE 20 

Sham-pooing anlonique 

Compost prepare" selon l'exemple 1 

E-tOCHg-CHg) 2 -0S0 3 Na 

B = alcoyle C 12 -C 14 dans des proportions 70/30 

Li e'thanol amide &« acides eras du coprah 
Eau q..s.p 
pH . 7 

EXEMPLE 21 

Shampooing anloniqjuo . 
Compost prepare selon l'exemple 1 
Alcoyl sulfate de triethaaolamine 
Alcoyl = C 12 -C 14 70/30 
Monoe'thanolamide d* acides gras de coprah 
N-iauryl sarcosinate de sodium 
Lanoline acetyle"e 
Eau q.s.p 
pH = 7,5 

EXEMPLE 22 

Shampooing non iogjoue 

Compost prepare" selon l'exemple 1 



1 8 

0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 
0,1 g 
100 g 



1 8 

0,1 g 
0,002 g 
0,1 g 



100 



1 
10 

3 

100 



g 
8 

g 
8 



0,75g 
15 g 



4 

3 
3 

100 



8 
8 
8 
8 



2,5 g 
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R- /OCHj-CH VOH 15 g 



/och 2 -ch voi 
> 1h 2 oh/ 4 



5 B »_alhylo P 12 H 25 

Lanolin e anhydro aleoxyleV 1,5 8 

commercialize sous la marque a^pos^e 
"Lantrol AVS" par MALSTBOM CHEMICAL CORPORATION, 
Nev-Jersey (U.B.A) 
10 Hydroxypropyl methyl cellulose 0,3 g 

Acid* oitriquo q#s«p pH 6 

Eau q.s.p 100 g 

EXEMPTS 23 

Shampooing cationiquo 
15 Compost prepare" selon l'oxomplo 8 1,5 g 

Bromure do dode*oyle, t£trade*cyle et hexad£oyle 5 g 

trime*thylaamonium commercialism sous lo nom 
dlpoal do ^staTlon" 

Aloooi lauriq.no polyoxye'thyle'ne' avoc 12 moles 12 g 

20 d»oxydo d' ethylene 

Sitfthanolamido laurique 5 g 

Ethyl oolluloso 0,25g 
Acido laetique q.s.p pH 4 

Eau q.s.p 100 g 

25 EXEMPLE 24 

Shampooing anrphoiero 

Compost prepare* solon l f exemplo 1 1,2 g 



0H ™ -COONa 



30 



I ^CHg-CHjj-O-CHj-COON* 20 



commercialism sous lo nom do Miranol ■»C2M B par 
35 Miranol Chemical Corporation, Irvington 
(Nov Jorsey) U.S.A 

Ozydo do dimethyl alcoylamino prepare* h, partir des 5 g 

acido s gras du coprah 

Die*thanolamide lauriquo 2,5 g 

40 Aloooi lauriquo oxye*thyl£ne* avec 12 molos d* ozydo 

d» ethylene 8 g 
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10 



Aeidt lactique q.s.p pH 6 

Eau *- s *P 10 0 g 

EXEMPLE 25 

Shampooing anrohotfrre 

Compost pr£par£ selon I'exemple 1 1 g 

Sel de sodium de la NN(di*thylamino propyl)N 2 - 

dod£eyl asparagine 5 g 

B-/0CH 2 -CH ^M)H 15 g 



L 2 0H J 4 



B o alcoyle en C 12 H 25 



Acide lactique q.s.p pH 5 

15 Eau q.s.p 100 g 

EXEMPTS 26 

Shampooing anionique 

Compost prdpar* selon Pexemple 9 1 g 

Alcoyl sulfate de sodium (alcoyle « c i2*" c i4) 10 * 

20 N-lauryl sarcrosinate de sodium 3 g 

Mono£thanolamide laurique 4 g 

Dist karate de glycol 3 g 

Eau q.s.p 10 q g 
P H 7,5 EXEMPLE 27 

25 Shampooing anionique 

Compos* pr*par* selon l'exemple 9 0,5 g 

B - 0(01, CH 2 ) 2 0S0 3 Na 10 g 



30 



E = C 14 H 29 

Sel de sodium de NN(di*thylamino propyl)-N 2 - 3 g 

dod£eyl asparagine 

Diithanolamide d'acides gras de coprah 3 g 

Hydroxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q.s.p 100 g 

35 pH = 6,5 

EXEMPTS 28 

Creme de traitement pour cheveux sees 

Compos* pr*par* selon 1'exemple 1 q^s.p 3 g 

Alcool c<Stylique 2 g 

40 Alcool s-Warylique 2 g 
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Aloool cltyl-attfarylique oxy4tbyl6n6 arec 

15 molts d*oxyde d^thylfene 4 g 

Hydroxy^thylcellulose 2 g 

Colorant 0,1 g 

5 Parfum 0,2 g 

Eau q«s#p 100 g 

L 1 application de oette crfeme est suivie d'un rin^ago des 
eheveuau 

EXEMPTS 29 
10 Conditionnour pour* cheretac ages 

Compost prtfparl selon I'exemple l f q«s+p 0,5 g 

Copolym&re polyvinylpyrrolidone /acetate do rinyle 0,5 g 
70/30 (PM 40 000) 

Parfum 0,15 g 

15 Colorant 0,05 g 

Eau q«s,p 100 g 

Co eonditionnour est & utilisor aprfcs shampooing et avant 
mi so on plis, sans ringage intermrfdiaire* 

EXEMPLE 30 

20 Lotion antipolliculairo h usage quotidion 

Compost pr6par£ solon l f ozomplo 1 q.s.p 0,5 g 

Bromure do lauryl isoquinolinium 1>3 g 
Acid© lactique q*s«p pH = 5 - 5,3 

Aloool $thylique 55 cm3 

25 Panthot&iate do menthol 0,1 g 

Parfum 0,3 g 

Colorant 0,1 g 

Eau &*8,p EXEMPLE 31 100 g 
Shampooing anionique 

30 Alcoyl sulfate d v ammonium 3 g 
(alooyl d£rir£ du ooprah) ' 

Alcdyl Sth*r sulfate de sodium 7 g 
(alooyl d£riv£ du ooprah + 2 moles d'oxyde 
. d^thylfcne) 

35 Compost obtonu selon l^xemple 4 1 g 

Dilthanolamide laurique 3 g 

Melange do mono et diglye tfrides d'acides gras 0,5 g 
commercialism sous la marque "ARLACEL 186" par Atlas 
Aoido lactique q v s«p pH 7,5 

40 Eau q.s«p 100 g 
On obtiont uno f ormule limpide. 
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EXEMHjj 32 

Shampooing anionique 

Aleoyl e*ther sulfate de sodium 10 g 

(radical alcoyl derive* dts acide s gras 
5 du coprah + 2 moles oxyde d» Ethylene) 

Di*thanolamide de coprah 3 g 

Compos* selon 1'exemple 13 0,8 g 

Monolauryl sulfo succinate de sodium • 2 g . 

Acide lactique q.s.p pH 7 P 5 
10 Eau q.s.p 100 g 

Les cheveux ainsi trait*s par la formule ci-dessus pr*sentent 
un bon d*m*lage et du volume. Les cheveux sont brillants, nerveux. 

EXEMPLE 33 

Dans la composition de l«exemple 32 on remplace le compos* 
15 pr*par* selon lUxomple 13 par le compos* pr*par* selon l'exemple 14* 

"RYTgMpT.TC 34 

Shampooing anionique 



Lauryl sulfate de tri^thanolamine 10 g 

J)i*thanolamide laurique 2 g 

20 Compos* selon l»exemple 3 1 g 

Hydroxy propyl m*thyl cellulose 0,1 g 
Acide lactique q.s.p pH 7,2 

Eau q.s.p 10 Q g 



Cette solution donne des cheveux nerveux et brillants* 
II est & note* que dans les exemples d* application n° 17-22, 
24, 25, 28-30 le polymers pr*par* selon l»exemple 1 pent Itre 
remplac* soit par le . polymere pr*par* selon l»exemple 15 soit par 
le polymere pr*par* selon l'exemple 16 *tant entendu que le 
replacement se fait k teneur *gale en matiere active. 

Sans tous les exemples d* application ci-dessus, le poids des 
polymeres est exprim* en matiere active. 
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TABLEAU 

Le tableau ci-aprfes resume lea composes pr6par6s dans lea 
examples 1 k 16 et r^pondant k la formula t 

-A-B-A-B (I) ou 

-A-B-A-B 1 - A - B» - A - B (II) 



Example Enaction 

1 Condensation 
piperazine + 
gpichlorhydrine 

2 Condensation 

bis-(2 f 3- 
epoxypropyl )pi- 
perazine + 
plperazlne 

5 Condensation 
piperazine + 
benzylamine + 
epiohlorhydrine 



Pomule des motifs A t B et B» 



N1CH 2 -CH-CH 2 ^ 
OH 



< A— ^ — B » 

-CHg-^H-CHg^ _^tOH 2 ^CH^CH 2 4J!^ ^N- 



OH 
B- 



-A — > 



OH 
B- 



-M^ ^lC% 2 -ffl-(^-ff-CH 2 -CH-CT 2 - 
* OH CH 0 OH 



CH 0 
C 6 H 5 



B 



6 Condensation 
tf,H«Ms-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
cetylamine 



i 

OH 



R = oetyle 



8 Condensation 
H,ff'bis-(2 f 3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
dodeoylamine 



mdme que ci-deseus sauf que 
R = dodeoyle 
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Exemple Reaction 
2T° 



Pormule des motifs A.B at B* 



1 0 Condensation -N^^CH^CO-m-^.CH.-HH.CO-CH.- 

piperazine + "T^ * 

N,N'bis (chlor- ' ^ B > 

acetyl) ethylene 
diamine 



1 1 Condensation 
bie(2,3- 
epozypropyl) 
piperazine + 
oleylamine + 
piperazine 



1 2 Condensation 
piperazine + 
diglycidyl 
ether 



/ N|CH 2 -CT-CH 2 -N-CH 2 .CH-CH 2 |ir V 
OH ~ R OH V 



B< 



-CH 2 -CH-CH 2 -/ \^H2^CE-CH 2 +lf^~^^ 
OH OH 



-B»- 



R = oleyle 



-\_^N1CH 2 -CH--CH 2 .0-.CH 2 -CH-CH 2 - 
w ^ OH OH 

* — A — > * > B » 



13 Condensation 
piperazine + 
methylene bis- 
acrylamide 

14 Condensation 
piperazine + 
piperazine bis- 
acrylamide 



f\ ^CHg-CHg-CaSH^CH^^BHCO-CHg-CHg 
*— A— f f ^B * 

i 

0 0 

% / — \ u / — \ u 

~\ / H-}CH 2 -CH 2 -C-^ ^-G-CH 2 -CH 2 

-*< r • B * 



15 Condensation -1^ CH 2 -CHOH-.CH 0 fN / 

1,3-bis pipe- * „ N — ' 

razine— 2-pro- 

panol + methyl- -CH 2 -CH 2 -C0MH-CH 2 -KHC0^CH p -0H 9 - 

ene bieacryl- _ * 2 

* « — B' y 

amide 
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Bxemple Reaction 
jo 

1 6 Condensation 
1,3-bia pipe- 
razine-2-pro- 
panol + pipe- 
rasine bis 
aoryl amide 



Formula des motifs A.B et B» 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



par 



- -BEYENDICATI0N8 - 
1- Composition cosmttia.ua poU r chavaux, oaractarisa*a ^ 
la fait gu'.lla ranf.rma (l) un polymer, cationiqua filmogan. d. 
baa poids moleculaira do formula 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans l K ualla A deaigna un radical coaportant dan* fonction. amin.. 
et d« pr$f$renc# 1* radical 



at Z designs le symbol, B ou B» ; B at B« idantiques on different! 
deaignaat un radical bivalent qni aat on radical alkylene a chain, 
droita cu ramifi*., comportant juagu'a 7 atomes da carbona dana la 
chains principala, non substitue ou aubstitua par dea groupaments 
hydroxyle at pouvant comportar an outra daa atomes d'oxygene, 
d'azote, da soufre, 1 a 3 cyclas aromatiques at/ou Mterocydea , 
las atomaa d'oxygene, dt azote at da aoufra ttant present, aous 
forma da groupements tther, thio«*ther, sulfoxyde, sulfona, sulfo- 
nium, amino, alkylamine, alMnylamine, benzylamine, oxyde d»amina 
ammonium guaternaire, amide, imida, alcool, aatar at/ou urtfthana, 
ou (2) un sal d'ammonium guaternaire d»un polymere da formula (I) 
on (3) 1. produit d»oxydation d'un polymere da formula (I). 

2— Composition salon la revendication 1, caracteriae*e par 
la fait que B at B« identigues ou diff erents d^signant un radical 
alkylene a chaine droita ou ramifiea ayant jusquta 7 stomas da 
carbons dans la chatna principala, non substitue ou substitue* par- 
un gronpemant hydroxyle, ou un groupemant alkylene ou hydroxy- 
aikylfene ayant jusqu'a 7 atomas da carbona intarrompu par un ou 
plusieurs groupements ohoisia parmi las groupamanta amina, alkyl- 
amina, alkenylamine, benzylamine, oxyde d» amine, ammonium ouatar- 
naira, oarboxamide, ethar, piperazinyle at/ou la groupamant 



40 



-C0-N N-C0- 



72 42279 



23 



2162025 



3. - Composition selon la revendieation 1 on 2, caract£ris4s 
par It fait qu'slls se pr^sente sous forme de solution aqueuss, 
hydroalooolique, de crfeme, de pits, de gel ou de poudre. 

4. - Composition selon Its revendications 1 3, caract*ris4s 
3 par le fait qus son pH est compris sntrs 3 ot 11. 

J*- Composition sslon l'uns queloonquo des revindications 
1 fc4, oaraetlris4s par Is fait qu'elle rsnfsrms tfgalement un pro- 
pyl sour- st sst condition^ e en aerosol, 

6#- Composition ds shampooing pour cheveux sslon 1'une 
10 quelconqus des revendications 1 k 5, caraetSristfs par Is fait 

qu'slla oontisnt tfgalement un agent ds surfacs anionique, catio- 
nique, non ionique, amphotfcre st/ou svitterioniqus. 

7«- Lotion pour cheveux sslon l*uns quelconque dss revendi- 
oations 1 I 5, caract6ris*e par Is fait qu'elle ss pr£ssnte sous 
15 la formuls d»une solution aqueuse ou hydroalcoolique st rsnfsrms 
Igalement un ou plusieurs adjuvants cosm^tiquss. 

8«- Bsnforoatsur ds miss sn plis sslon I'uns quelconque 
dss rsvsndications U 5, caractdris* par Is fait qu'il ss pr^ssnts 
sous la forms d'uns solution aqususs ou hydroalcooliqus st rsnfsrms 
20 6 gal em ant uns ou plusisurs rlsinss cosmtftiques* 

9. - Compositions sslon l'une quelconque dss revindications 
1 h 7 9 caraotfeislss par Is fait qu'elles contisnnsnt $galement 
dss tfpaississants, opacifiants, slquestrants, surgraissants, 
adouoissants, germicides, conservateurs, gommes, parfum, colorants, 

23 d'autres r£»ines cosmdtiques ainsi que tous autrss adjuvants 
habitue llement utilises dans les compositions cosme*tiques. 

10. - Polymfcre oationiqus filmogfcne ds has poids mol4oulairs 
ds formuls 

30 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquslls A design* Is radical 

O 

st Z designs Is symbols B ou B' .j B st B» idsntiquss ou diff fronts 
drfsignent un radical bivalent qui sst un radical alkylfens k chains 
40 droits ou ramifies, comportant jusqu'fc, 7 atoms s ds oarbone dans la 
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chafna principals, non substitutf ou substitutf par das groupamants 
hydroxyle at pouvant comportor an outra das atomaa d^xygfene, 
d'azote, da soufra, U3 cyclas aromatiques at/ou Mtdrocyclas | 
las atomas d»oxygfene, d'azota at da soufra $tant presents sous 
forma da groupamants 4thar, thio^ther, sulfoxyde, aulfona, sul- 
fonium, amina, alkylamine, alkenylamine, benzylamine, oxyde diamine 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, asiar at/ou Ur*thane« 
11. • Polymfere salon la revendication 10, caraot*ris< par la 
fait qua B at B» identiques ou diffrfreuts dtfsignent un radical 
alkylfcne h chafne droita ou ramifitfe ayant jusqu'b 7 atomas du 
oarbona dans la chafna principala, nan substitu* ou substitu* par 
un. groupemant hydroxyle, ou un groupamant alkyHne ou hydroxy- 
alkylfene ayant jusqu** 7 atomas da oarbona intarrompu par un ou 
plusieurs groupaments choisis parmi los groupamants amina, alkyl- 
amina, alkenylamine, benzylamine, oxyde diamine, ammonium quatcr- 
naira, carboxamide, £ther, piprfrazinyle at/ou la groupamant 




12«« Polymfere salon las rsvandioations 10 at 11, caraottfrisl 
par la fait qua son poids mol£culaire, d£terain$ par abaissamant 
da la tension da vapour, est compris antra 1000 at 15000. 

13. - Sals d^mmonium quatamaire das polymferss salon la 
ravandication 11, caract*ris*s par la fait qu»ils sont obtanus par 
aotion d'un chlorura, bromura, iodura, sulfate, mesylate ou 
tosylate d»alcoylc inf&rieur ayant 1 U atomas da carbona at da 
pr6f Branca 1 ou 2 atomas da oarbona ou pax 1« action d'un halog$nure 
da benzyls, 

14. - Produits d*oxydation das polymer as salon la ravandica- 
tion 11, caract*ris*s par la fait qu»ils sont obtanus par action 
da I'eau oxyg6n£a ou dhin peracide* 

15. - Polym&re salon la ravandication 13, caraet&ristf par la 
fait qu»il est obtenu par quaternisation du produit da polyconden- 
sation da la pipgrazine at da I'lpichlorhydrine. 

16. - Polymfcre salon la ravandication 15, caracttfrisj par la 
fait qu«on utilisa comma agent quaternisant la chlorura da benzyle. 

17. - Polymfcre salon la ravandication 14, caraet4ris4 par la 
fait qu»il a st obtanu par oxydation par l«eau oxygtfntfa ou par un 
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ptraoidt du produit dt poly© ondtnsat ion dt la piprfraaint tt dt 

1 1 tfpiehlorbydr in* • 

18.* Polymer* atlon Its rtvtndications 10 st 11, earatttfristf 

par It fait qu«il tat obttnu par la polycondtnsation dt la pip*- 
3 rasina tt dt la bis (ohlorao4tyl)*thyl*nt diamint, ainsi gut 

Its stls d 1 ammonium quattrnairt tt Its prodttits d»osydation par 

l f tau ou par tux ptraoidt dt ets polymferts, 

19«- Polymfert atlon Its rtvtndioations 10 tt 11, caraotrfris* 

par It fait qu'il est obttnu par la polycondtnsation dt bis 
0 pipirazint-1,3 propanoic tt du mtfthyttnt bis-acrylamidt, ainsi 

qut Its atls d'ammoniua quattrnairt tt Its produits d»oxydation 

par 1'tau oxygtnt* ou par un ptraoidt dt ets polymkrss. 
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